EXERCICIO
Imigracao e oferta de empregos

Quando as oportunidades de emprego aumentam em uma
cidade as pessoas sao atraidas para a area urbana,
imigrando para a cidade. No entanto o aumento nas
oportunidades de emprego nao é  percebido
imediatamente. Normalmente sao necessarios de 5 a 20
anos para a percepcao deste aumento e consequente
aumento na imigragao.

O crescimento da populacao por imigracao tende a uma

expansao no crescimento dos negocios na area urbana o
gue vai criar novas oportunidades de emprego.

Ricardo Sgrillo CEPEC/CEPLAC (www.sgrillo.net)



CONSTRUCAO DO DIAGRAMA CAUSAL

Quando as oportunidades de emprego aumentam em uma
cidade as pessoas sdo atraidas para a area urbana,
Imigrando para a cidade
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No entanto o aumento nas oportunidades de emprego nao
é percebido imediatamente. Normalmente sdo necessarios
de 5 a 20 anos para a percepcao deste aumento e
consequente aumento na imigragao.
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O crescimento da populacéao por imigracéao...
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tende a uma expansao no crescimento dos
negocios na area urbana...
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...0 que vai criar novas oportunidades de
emprego.
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DIAGRAMA DE FORRESTER

ldentifique, no diagrama causal as variaveis que sao quantidades
(compartimentos - quantidades), fluxos (quantidades por unidade
de tempo) e variaveis auxiliares.

« empregos disponiveis: compartimento que tem o numero de
empregos

« imigracao: € um fluxo que regula o tamanho da populacao
« populacao: é um compartimento que tem o numero de pessoas

« expansao dos negocios: &€ um fluxo que regula a quantidade de
empregos

« oportunidade de empregos: € um compartimento que tem o
numero de empregos disponiveis

- atraso na percepcao: é uma variavel auxiliar
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Inicie criando 0s compartimentos.

empregos
disponiveis

populacio
|
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Como neste exemplo ndo existe nenhuma indicacdo de fluxos de saida
0s compartimentos so terao fluxo de entrada.

O fluxo de entrada em populacao é a imigracao, chamada no modelo de
taxa de imigracé&o.

O fluxo de entrada em empregos disponiveis é a demanda de trabalho,
chamado no modelo de taxa de novos empregos.

. emMpregos |
- 7 " disponiveis
taxa de novos
Empregos
) = - populacio
taxa de

Imigracan
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Pelo diagrama de causalidades a imigracao (taxa de
imigracdo no modelo) é uma fungao da oportunidade de
empregos (empregos disponiveis no modelo) e do
atraso na percepcio. Essas relagoes sao indicadas

abaixo.

atrazo na
percepcao

5 | cmprogos
A disponiveis
taxa de novos
empregos

imigracio

oy o - populacio
taxa de
imigracio

Ricardo Sgrillo CEPEC/CEPLAC (www.sgrillo.net)



Nesse momento € necessario raciocinar sobre como 0s empregos
disponiveis aumentardao a taxa de imigracado. @ Como nao é razoavel
sSupor que um unico Nnovo emprego vai atrair um imigrante, deve ser
estabelecido quantos novos empregos serao necessarios para atrair cada
imigrante. Assim se estabelece uma constante para este valor, chamada
de empregos para atrair um imigrante, conforme representacao seguinte:

atrazo ha
percepcio

5 2| TR
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imigracéo

empregos para
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Conforme diagrama de causalidades a populagcdo causa uma expansao
nos negocios que vai determinar a demanda de trabalho (faxa de novos
empregos no modelo). Assim é necessario a criacdo de uma variavel
auxiliar para representar os negocios e suas relacdoes com 0S outros
componentes do sistema:
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Agora deve-se raciocinar como a populagao pode criar novos negocios. A
maneira mais simples, neste exemplo, é supor que um determinado
numero de habitantes é necessario para a criacdo de um novo negocio
(por exemplo poderia ser estabelecido que para cada 1000 habitantes é
necessario um nOvo negocio, como uma padaria, posto de gasolina,
armazém, etc). Assim se deve estabelecer uma nova constante que
represente o numero de habitantes por neqocio:

atrazo na
percepcao

empregos
disponiveis
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Finalmente se deve raciocinar qual € a relacdo de negdcios com novos
empregos. Pode ser suposto um numero médio de empregados
necessarios para cada negocio. Se estabelece uma nova constante
chamada de empregos por negocio. O diagrama final do modelo fica o

seqguinte: empregos por
negocio
atraso na
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empregos
W 7a - disponiveis
taxa de novos
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EQUACOES

O passo seguinte € a deducao das equacdes a partir do modelo.

POPULACAO (t+dt) = POPULACAQO(t) + dt * (taxa de imigracdo)

EMPREGOS DISP (t+dt) = EMPREGOS DISP(t) + dt * (taxa de
imigracao)

taxa de imigracao = imigracao

Imigracdo = Delay1(EMPREGOS DISP/empregos para atrair, atraso na
percepcao)

taxa de novos empregos = negocios * empregos por negocios

negdcios = POPULACAO/habitantes por negocio
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UNIDADES

Algumas unidades sao claras e estabelecidas imediatamente. Outras podem ser inferidas
das equacoes. Neste processo podem ser descobertos erros nas equacoes ou na definicao
das constantes.

POPULACAO: Pessoas

EMPREGOS DISP: Empregos

Taxa de imigracao: Pessoas/ano

Taxa de novos empregos: Empregos/ano

imigracao: pessoas/ano

atraso na percepcao: anos

empregos para atrair um imigrantes: anos*empregos/pessoa
(imigrantes atraidos por emprego: pessoas/(emprego*ano)

habitantes por negdcios: pessoas*ano/negocio
(negocio por habitante: negoécios/pessoa*ano)

negocios: negdcios/ano

empregos por negodcios : empregos/negocios
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CONSTANTES (Parametros)

Finalmente os parametros do modelo sao obtidos, através de
especialistas, de dados reais, da literatura ou sao feitas suposicoes.
Neste exemplo, se supds 0s seguintes valores:

POPULACAQO inicial = 1000 pessoas
EMPREGOS DISP inicial = 10 empregos
Atraso na percepcao = 10 anos

(Imigrantes atraidos por emprego = 0.1 pessoas/emprego*ano
Empregos para atrair um imigrante = 10 empregos*ano/pessoa

negocios por habitante = 0.001 negdcios/pessoa*ano
habitantes por negocio = 1000 pessoas*ano/negocio

empregos por negocio = 10 empregos/negocio
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